
���������	


�������� ����
������ ����� ����� 
�����

�������� ���������� ���	�����	 ������������ ��������� �������

����������� 	
 ���	
	�� ��� �����	
	��� ��������� 	
 ����	��	
	�� ��� ��	�����	
	��� ����� ��������
	�	���� ��� �������

!��������� "#� $%�%&& '��
��� (	
���
����������� 	
 (�������� )���	
	��� �������*� �����	� �
������ +���	
�� ��� �������

!������������� (
��, "� "&&-& ���
��� .������
��	
 �� (������������
� /������� '��	���	����� �010  �� +	����
��� &2� "&3" �( 4����� 5�� )�����
����

��������

��� ����
����� �� ����
������� �� ������ ����������� � ����� �������
� ��� ������ ����	 ��������! "�� ���  ��
���� ��

���������� 	� ���� ������ ����� ���������� ���
���� ��������� ��� ��������� ��������
���� ��� �� ��������
���� ��� ����������#

�����	 �  �������� ������ �������� �� ������� �� ������ ��� �� ����� ���������� ��� ���������� �������! ��� �$�������	 ����������������


��������� ����� ��
������  ������������ ��� ��
������ �� ��������  ��
������� ��� �������� ������� �����
 ��� ��%��� ���� �� ���

��������� ���%��� �	����� ��  ������ ��  ��� ����� �������! &���� ���� ��������  ��
������� ��� ����� �����  ������  �� �����	 ��

 ���������� ��� �� ��
����� ��� ����� 
�������� ��� 
�������� ���� ���� ��� ����� �� �����	 �����  �������� �� ��� ���%��� �	����� ��

 �������� �� ��%����
��� ���  ������� ��'����� �� 
�������� ����
������ �� ���  ������������ ��� ��
������ �� ����� �����! �� ����� ���

�������	 �� ����� ���� 
�������� )#����	�#"#�� ������ ()*"+, ��� �#�����#-#�	���$	#.#����	�#/#���$�����# �� ������ (+*0+,

����
������ ������� ���  ������������ �� ����� ����� ��������������� ������	����� ������ ��� ���
 ���������� ��� �������������

����� ��  ���	! ��� ���� ����������%� ������ �� 
�������� ����
������ �� ��1�#�� ������ ��� ������� ���� ��������� ���� ��%����� ���

��������� ���� �����! 
�������� ����
������  ������ ��� ����
���� ����������� �� ����� ������ ����� ������� �� ������� �������� ���'��


���  ����� �����  ����������� ��� �������� ����� �������	 ��� ��%���%� 
�����! 2����������� 
�������� ����
������ ������� ��  ���	

�	�������� ��� �	����$�� ������� �� ������ ���������� ����� �
���� ���� �� ������ ����� 	! ����� 3����
� ����������� ��� ����������

 �������� �� 
�������� ����
������ ��� ��

��� ���� ���	 ��	 �� ���� �� �� ��������%� ������� �� ��� ��������� �� ������!

� 1441 5���%��� &������ ���! +�� ��
��� �����%��!

6���	���7 )*"+6 +*0+6 �����6 �	��������6 +��� ����������%�6 *�
������6 *���������

�	 
����
������


�������� �� �� ��������� ����� ���� ��� � ����������� ��

��� ��������� ���%��� �	���� 78�19! )*"+� +*0+�

�������� ��� ��������� �� ���� ���� ��� ����%���� �	 
����#

���� 78�19! ��� ���������������� ������� �����%���� ����� .4

	���� �
�� ���� :�	���� 7-�/9 ������������ 
�������� ����

��� ����� �����$ �� ��
� ��� �����	� ��� ���

���� ��%���

���%�������! +� ��� ���� ����� ����� ��� )������� 7.9

���� ��� �����%����� ���� �	������ �������������� �� 
��#

������ ������ ������� ��
��������� ������ 7.9! 2������ ����

������ ����%����� �� �$�������	 ����� ���� ���� ���� ��


�������� �������$����	 ��� ��� �� ��� ����� � �� �$����#

��$����	 7;<=9! 5$������$����	 ��� ����� �� ������� �����#

��� ����� �� ���$�� ��  ���� �� �������� 7>9 ��� �� ����1�#
�� ������ 784<819! 
�������� ���� ��� ����	 �� �� ���#

������ ����� �������%� �� ��� �
������ )*"+� +*0+� ���

�������� ��� ��� ?���?������ �������%���������� �� ��������

������3��� ��� ����
������ ���� �������%��	 ����� 
��������

���� ���� ���� ��%��� �� 7889!

+ ��� 3��� �� �������� ����
�� ���� ����� �����%������

����� ���
 �� �$ ���� ���  �	�����
���� ��������� �� 
��#

������ 7889! +� ��� ���� ����� ����������� �%������ ���


�������� �� �������
 �������� 
�������� ��
�����
 ���

�$������$����	 �� ���  ����
������ �� %������ �)& ��������

7889! )��� � ��� ������� ����� ��� �����%��	 �� ��� ����

���� �� 
�������� �� ��� �)&� ����� �� �����	 ��	 �����#

��
���� ��  �	�������� ������� �����	 �� ���  ����
������

�� ����� 
�������� ��� ��� ���� �� �������! 
��������

��� ����  ����
���������	 ������ �� �����  �	��������

@���������� 0���������
	 ;/ (1441, 88>.<8144

444;#1>.1A41AB < ��� ����� ������ � 1441 5���%��� &������ ���! +�� ��
��� �����%��!

0��C & 4 4 4 ; # 1 > . 1 ( 4 1 , 4 8 1 8 = # 1

� ������ �����
 ������! ���!C �/=#=8#.-D#.>/16 ��$C �/=#=8#.-D#.>.>!

8����
 �������7 �������E����� !����!������! � (�! ������,!

!���� ����	��7 )*"+� )#����	�#"#�� ������6 +*0+� �#�����#-#�	#

���$	#.#����	�#/#���$�����# �� ������6 *��� -#(/�.#������	��������#1#

	�,#1�.#�� ���	������������ �������!



��������� ���� �� ��$���	 �� �� ������� ��� �� �������
����

��������� ���� �� � ��� �	� � �������	� ������� �� ���������

����� �����	 788<8-9! 
�������� ����
������ ���� �����#

������� �� ��%� ��$���	���� �������%������� ������ ����$����

������%�A����������� ��� ����� �������%�  �� ������ 7889!

�	 ��������� �� ���������� �������

��� ������� � ������ 
�������� �������� ��� ����
��

�������� �� ������ 	����� �� ���� �� ���������
 ������ ��

��%����
����� ��%� ������������ ��� ��%��%����� �� 
��#

������ ��� 
�������� ��
�����
 �� ���#�������� �������!


�������� ���� ���� ��%� ���� ������3�� �� ���� �����#

������ ��� ������������ ���������	���� ��
����	��	����  ��#

������� ���� ������ ��� ���
� ��� ��%��� ��� ������ �����	 ������

������� ������� ��� ����� ���� 78/<8D9! ���� ���� 
��������

 ��	� ��  ��� ����� ������� �� �������� ��� �� ������� �

�	����	 ������� 
��������#�������� ��
�����
 ������� ���

�)& ��	 �%�� ������ � %������� ����� ����� ���
��!

�	 ������������ � ���� �� ������ ��� ��� �������
��������� �� ���������


�������� ��� ��� ��� ��������� �� ��� ��%��� ��
 ���#

������ �)&! 
�������� ��� 
�������� ���� ���� ��� �� ��#

����� �� ��������  ������������ ��� ��
������ �����


��%��� ����� ��� 
�������� ���� ���� ��%� ���� �����

�� ���������	 ��
����� �������� ���%�%�� �� ��� ���������

��������� �����
 �  ����� �� �� �� 
����� ������ FF��� �����


����� � ���  �����GG 78=<149! "����
 ����  ������ ��������

�� )*"+ ���� ���� ��� ����� �� ���

�� �����%� � � �����

�������� ����� �� ��� ��%��� ��
 ������ ����� 714�189! ����

�����%��	  ��%���� ��� 3��� ����
��� ���� ���������� ����

��� ����
� ��� ��%��� ��
 ����� ����� �� ��� ������

��������� ��� ����	 ���������  ������! ���  ����
������

�� ��� ����� ������� �	������� � ����#��������� �������#

%��� ������ �������� �� ������ �$ ���� �� ������� �����



��������� ��� �� �$ ������ �	 ���� ��������� 7189!

������� ��������������� �� �������� ����	���� ������

��������
  �� �����	 ��  ����������� ��
����� ��� ���� ���

������ �	 ����� ������ �� �� ��� ��
������� �� ����� ��%���%�

����%��� �	 ��� ��� ������� 78;9! ��� ���%� �%�������

����
 ���� ��� �������
� ���� 
�������� ��  ������ ��

���#�������� �������� ��������
 ��������  ��� ��� �� ��

��%����
��� ������� 
�������� ��� 
�������� ����
������

��	 ��'�����  ������������ ��� ��
������ �� ����� ������

�����!

�	 ��������� ����������� ��
 ����� ������

�� � ������ �� �������	 ��������� �$ �������� 7119� ��

���� ���� �� ����������� ���� 
�������� ����
������ �������

��%����� ��� ��
������� ������� ������ ��� ����� ��� ���#

 ����
	 �� ����� ����� ��  ���	� ���������
 �	�������� ���
�

���� �� ��� ����� 	 �� ������!

5�
�� ��������� ����� ���� ����� ���� �$ ���� �� ���������

�������������� �� ��� )*"+ ����
������ (�,#������� ���

(*H=48,� ���������� ��� �������� �� ��� +*0+ ����
�#

����� 8#(/#����� ���	�,#/#����	�#D�=#����	�������$	#

.+#1�-#���������� ��� (
IH�.1/;;,� 1�-#���	���$	#;#

�����#D#�������	�#�����(2,?����$����� ()@JK,� ��� 8#

(/�#����� ���	�,#-�.#���	���#D�=#�������$	#/+#1�-#���#

������� ��#/#��� (�2*#1,! 0������������ �� ����� �����

��� ��������� �� �������� �$ ���� �� ��� ����
������ �� �

�������������#�� ������ ������� �������  ������������ ��

����� ���� 3��������� ��� ���� ������ ������� ����� ���

���������� �	 ���� �$ ����� (2�
! 8,! ����<������ �������

��%����� ���� ��� ���� ����������%� ������ �� 
�������� ����
�#

����� ��� ������	 ����������� ����� 1/ ��!

��� ������ �� 
�������� ����
������ �� ����� ����  ��#

���������� ��� ���������� �� ���� ��������� ���� ��%����� ���

��������� ���� ����� 7119! ��� ��������� �������������� ��

������� ��� �� 
IH�.1/;; ��?����� �� ������ ���� ��������#

��%� ������� ���
�� ������� 8 ��� .4 �*! + ��
��3����

���� ����������%� ������ �� ������� ��� ��� �������� �� ���#

����������� �� ��� �� 8 �* �� ����� �������������� �����

��� �� ��� �� 84 �* �� ������	���� �����! &�������	�


IH�.1/;; ��
��3�����	 ��������� ���  ������������ ��

����� �������������� ����� �� �������������� �� ��� ��

8 �* ��� �� ������ ��������� ����� �� �������������� ��

��� �� 84 �*! &��� �������������� �� 
�������� ����
�#

����� ��� ��?����� �� �������� )*"+# �� +*0+#��������

�������� �� ���#�������� ������� ���� �� ����������� ���

����������� 71-�1/9 �� �� ������� ��
������ �� ����	����

�������� ������� 71.9!

&������ ���� ����������%� ������� ����� �� �������� �	 ���

)*"+ ����
������ �������� ��� ��������� ��� ���

+*0+ ����
������ )@JK ��� �2*#1 �� ���
 ���������

��� �������	��������A��������������� ����� 7119!

�	 ��������� ����������� ��
 ���������
�� ������ �����

5%�� ���� ����������
 ���� ����� ���� ����������%� ������

��� ��� ���������� �� ��
������ ��� ��� ��� ����
����

����
�� ���� 
�������� ����
������  ������ �� ����� �����!

���������� �� ����� ���� ��
������� ����� �� ���������� ��

��������� �� �������������� ������� ��� �� �����%�� �� ����

����� �������������� �� 
�������� ����
������ ���� ���

��?����� �� ����  ������������! �������
 ����� ����������

�� �$������	 �� ������ �� ������ ����� 	� ����� ����������

������� ��� ��� ����� ����� 
����� ���������� ��������	 ��

����  ��� ����� �������! ��� �  ����� �� ��� ���� �� ���

��������� �� �)& ������� ����� ���� ����������%� ������ ��

�� ������� �� ������� �� ����� ��  �����%� �������� ������

��� ��������!

�� �%������ ��� ������ �� 
�������� ����
������ ��

����� ���� ��� ����
	 ��� ��
������� ���
 ����������

88>; 40 /,���� �� �
0 9 ��	�������
 (������	
	�� 2: ;$%%$< ""#-="$%%



�������	��������A���������������� ��� ��	���� �����#

���� ����� ���� �$ ���� �� ��� )*"+ ����
����� ����#

��� ��� (844 ��� 1.4 �*, �� ��� +*0+ ����
�����


IH�.1/;; (844 ��� 1.4 �*, �%�� >; ��� ��� �����

��� ����
	 ��� �$������ �	 ��
�� ��� �������
 ��������

�������� 	! ��
�� �������� 	 ��%����� ���� ������� ���

������� ������� ���� �  ������� ���� �������� %�������

�� ��� �	�� ����� ������� �$ ����� �� 
IH�.1/;;  ��#

����� �������
� �� ��� ����� ��� ����  �������� �	�� ���#

��� %������� (2�
! 1,! 5������� �������� 	 ��%����� ����

����� ����� ��� ��	�� �� ��%���%�  �����	 � ���� ������

�������� ���'��
 ��� ��������  ����� ����� �������

����� ����� �$ ���� �� 
�������� ����
������ ��� ��	�� �

���#��%���%�  �����	 � ���� �����  ����� �����  �����#

����� 7119!

�� ���� ������� 
�������� ����
������ ��	 ��������

����� ���� ���������� ��� ��%���%������ ���
 ����������

�������	��������A���������������� ��� ��	���� �����#

���� ����� ����  ����� ��  ��	��������� �������� 3�����

���� � -#��  ��� ���� �� ���  ������� ��� ������� ��

2�
! 8! +��� ����������%� ������� �� 
�������� ����
������ �� ����� ������ �����! ��� )*"+ ����
����� ������� ��� (+, ��� ��� +*0+ ����
�����


IH�.1/;; (@, �$��� � �������������#�� ������ ���� ����������%� ������ �� ����� ����� ���� ����� ��� ��� �� ����� ���� ������ ������� �����! ����� ����

�$ ���� �� ������ ������� ������ ����� (�������,� ������� ��� (8<.44 �*,� �� 
IH�.1/;; (8<.44 �*, �%�� >; ��� ��� %�������	 ��� ��������

 �������������	 �	 ����� �� ��� *�� ����	! "��� �� ������ ���� ���������� � ����� ���������� &5* �� ;<= ������ ��� ���� ����	��� �	 ����� �� ������

��
�������! +����%�������C &H)+&C ����� �������������6 �5;D8C ����� �������	��������A���������������6 *L

��*C ����� ����� ������	����6

2��1-=C ����� ��	���� ���������6 +./>C ����� ��������� ���
 ���������6 �&8=4C ����� ��������� ����� ��������������6 �/D"C ����� ������

���������6 :�1>C ����� ����� ��������������6 ��� @*&�C ����� ���� ������ ������� �����!

40 /,���� �� �
0 9 ��	�������
 (������	
	�� 2: ;$%%$< ""#-="$%% 88>D



������� ��� ��
IH�.1/;;! �� �������� �$ ���� �� 
��������

����
������� ����� ����� ��
����� �����
� ��� 3����� ����

�������� �� ��� ������� �������� 7119!

 	 !"��������� ������� �� ��������� ����������� ��

�"�������� 
����

L�� �� ������ ��� ���������	 ����%��� 3����
 �� ���

������� �� ��� �	���
����� ������ �� 
�������� ����
������

��� ������ �	�������� �
���� ���� �� ������ ����� 	! ����

3����
 �� ���� ���� �	 ��������
 
�������� ����
������

���� �� �$�����
 ���������� ����� ��
���� ��� ��
��

�����%� �� ����� �	�������� ������� ��� ���� �� ������ ����#

� 	 ����� 7119!

�� ��������� ���
 ���������� ������	����� ���������#

����� ��� �������	��������A��������������� ����� ��

��������� ���� ��� ���������� ���
� �	��� ��� �������

��� ������ ������ �� �� %���������� ��� ������ ������� ��� ��


IH�.1/;;! +� �$ ������ ��� �	�������� ���
� ���������

����� ���� %�������	 �� � �������������#�� ������ ������!

���� ��������� �������� �� ��� �� ��� ���� ����� ������ �	 ����

(�,#������� ��� ��� 
IH�.1/;;! ��� ����������� �� ���

���� ����������%� ������� �� �	�������� �
���� �	 
��������

����
������ ��� ��� �� �������� ����� ���� ����� ��� ��

��������� ���� ��%�����! @��� (�,#������� ��� ���


IH�.1/;;���� ����� �� ������� ��� ��$����	 �� �	��������

���
� �� �������������� �� ��� �� 84 �*!

#	 $��������� �� ��� �"�������� ������ �� ���������
�����������

��� ���������� ��%��%�� �� ��� �	�������� ������� ��


�������� ����
������ ���� ���� �� �������� ���! �������

�  ���� ��  ��	 � ������� ����� ����� �� ��� ������� ��

������� �� ��� �$����������� ������ ��� ���� ����������%�

������ �� 
�������� ����
������ ����������	��������! ��

�� ����� ���� ������� ��� ��������� ����� 
����� 71;�1D9�

���� ������� �� ��������	 ��� ���� ��%����� ��� ���%�%��

71=<-49� ��� ���� �� ��
������  ������ ����3����
 �����
�

��� ������� �������� 7-89! ������� ���� �������� �$��

�$������� ���  ���3����
 ��� ��'������ ���� ��
������

7-1<-.9! �� �� ����� ���� ��%��� ������ ���� ���� 
��#

������ ���� ���A��� �������� �� ����	���� ������� ���

 �������� �� ������� 7-;<-=9! ����� ��� ����������


�	 ������� ������ ������� ������� ����3����
 �����
�

��� �	�� ������ �������� �� ����� ����� %�� 
��������

���� ���A��� ������� ��� ��$�� ��	 �� ��������
 �� �

���� ��
��� �$���� ���� �� ���� �� �������� ����� ���

������
 ��������  �������� �� ����� ����� �� �� ��� ���
�

���-4 ���.4 �M 7->�/49! �� �������� �� ���� �� ��������

��������  ���������� ��� *
1� ����� �� ��� )*"+

���� ��� ��� ������� �� �����%��� ��� ���# ����������	

�� ���� )*"+ ��� +*0+ 
�������� ���� ���A��� ����#

���� ��������� ��� ���� �� ������
 ��������  ���������

7/8�/19! @������� �	 
�������� ����
������ �� ���� ��

����%� ���#����3����
 ������ ��� �	�� ������ ��������

2�
! 1! 
�������� ����
������ ��� ����� ���� ��� ����
	! ��
�� �����
�� �� �� ���
 ��������� ����� (+./>, ����� ������� ���������� ��� ��������


�$ ����� �� ������� ��� (*H=486 1.4 �*, �� 
IH�.1/;; (1.4 �*,! ����� ����� �$ ���� �� ������� ��� ��� ��	 ����� �� �	�� ������ %�������! 
IH�#

������� ����� ��%� �� ����
���� �  ������� ��� ����  �������� �	�� ������ %������������!

88>= 40 /,���� �� �
0 9 ��	�������
 (������	
	�� 2: ;$%%$< ""#-="$%%



��	 ������ �� ��� ��������� �� �$ ���� ����� ���� ����#

������%� ������!

%	 &����� ������������

&��� ��� ��� ����� �������
�� ���  ���� �� �����������

��� ���  ������������� �������	 �	 ��� �������! "�������#

��
 ������� 
�������� ����
������ �$��� ������� �	��������

������� ��  � 	 �� ��� ������� ����� �� �����%�! ��� ���������

 �����	� ���� 
�������� ����
������ ������� �� ��� �����

����� ���� ��%����
 ��� ��
�����
 ���� ���� �� �� ������3��!

��� ������� �	�����
���� ��� ������
  �� ������ �� 
����#

���� ���� ���A��� �������� �� ����� ����� ���� ���� �� ��

��%����
����� ��� ��� 
�������� ���� ��� �������� �$ ������

�� ����� ����� ���� �� ������ ������������� ��� ��?������!

@���� �� ����� ����� 
�������� ����
������ ���� ��� ������	

�� ����� 
�������� ���� ����A��� �������� �$ ������ ��

����� ����� ���� ���� �� �� ��%��� �� �� �������� ���� ���

������	 �$�����
 ���
 ��������� �� ��� ����%�� ��  �����#

�������� ��� ������ �� ����� ���  ���� �� ����� � ������ ��

������!

)*"+ ��� +*0+ ����
������ �������� �����������

������� �� �	�������� ���
� ��  ���	 �	 ���������
 ����� ����

 ������������ ��� ��������
 ����� ���� �����! ����� �����#

%������ ��

��� ���� 
�������� ����
������ ����� ��� �� ���

�$�����
 ����� ��� �� ������!


�%�� ��� ���� ���� ������%��	 ��
� �������������� ��


�������� ����
������ ��� ��������	 �� ����� ����� ����

 ������������� ����� ��� ����� ���� �� ���  �������� ���

�����<����� ������� ��� ����� �� �� ������ �������
���� ����#

������� �  ��� �� �� ��� ���� ��%������ ���� �� �� ���� ��

������� ������ 3���!

'���������

789 ������� N�� 5%��� �:! 5$�������	 ����� ���� ������������! +��� ��%

0�������� ��$���� 8>=8618C8;.<14/!

719 ��%������� 5+� ������� N� ������ �! 2�������� �� �$�������	 �����

���� ��������! )�� I���C +��� �! ����� 8>==!

7-9 :�	���� �! +  �	�����
���� ����	 �� � ��� ��� �������� ��������


�������� ����������� �� ������� ��� ��� �  �������� �� ����� �������!

N � N 0�������� 8>.16-C/.<;/!

7/9 :�	���� �! ���������� ��� �$�������� ��� �� �#��������	��� ���� �� ���

������� ���%��� �	����! )����� 8>.=68=1C84D;<D!

7.9 ����� "�� )������� N0! ��� ��$�� ������ �� ������ �#
�������� ��

��� ����� ��	��� �� ��� ������! +��� L �������� 8>.D6.=C8>-<148!

7;9 L���	 N�! @���� �������� ������	� ��� ����� ������������ �� ����

������� ���� ���������� 
��������! &������ 8>;>68;/CD8><18!

7D9 L���	 N�� &��� � �
! @���� ������� �� �� ������ ������ �����	

������� ���� ���������� 
��������! &������ 8>;>68;;C-=;<=!

7=9 L���	 N�� :� L�� ���� M! �	����$�� ������� �� ������ ��� ��� ���

���������
 ����� ����� �� ��� ������ ����� ������� ���%��� �	����!

5$ @���� ��� 8>D868/C;8<D;!

7>9 ������� &*! &	�� ��� ����%��	 �������� ����� �� �	 �$�� �������!

&������ 8>=-6114C.-;<D!

7849 O� ��� 
�� ��� N*� ���� "�! �������
 ������� �%������ �� ���

�������� �����! ) 5�
� N *�� 8>>>6-/8C./-</!

7889 ������ �� ��%������� 5+� &����  ""! 5$�������	 ����� �����C ���

	���� �����! +��������C �L& 0����� 1448!

7819 ��� N*� O� ��� 
N� ���� "�! ��� ����
��
 ������� � �� ���������

����� �����	 ����������! )����� 8>>>6->>C+D<8/!

78-9 *�)����� NL! 5���
��
 ����
��� ���� ��� 
������ �� � ��� �	! )�����

8>>>6->>C+8.<11!

78/9 &����	 �*� 
���%�� 0
! 
�������� ��
������
 �� ���#�������� ���#

����! ������ 0�������� &�� 1448611C8D/<=8!

78.9 &��� &�� @������ :�� 0����� :! 5$������$����	 �� ��� ���
C )#����	�#

"#�� ������#�������� ������ �$���#�� �������  �������	 ����� ��

���������� �	 %�������%� ����������  � ���� ��� �	 ���������� ��

 ��	(+"0#������,  ��	������! 0��� )��� +��� &�� P&+ 8>>;6>-C

/;==<>1!

78;9 ����� �� &���� �*� ��	��� �� @���#0����� @� "����� 0"! 
��������

���� ���� ��� �$ ������ �	 ���� ����� ��� ��� ��%��%�� �� ����

����� ����! @��� 8>>=611C1>.<>!

78D9 0����� +N� 
���%�� 0
� @����*+� &�%� �N� &����	 �*! 5$ ������� ��

�� )#����	�#"#�� ������#�	 � ���� ��� �	 ����� ��� ��� �����������

��� ����������� ��

���� � ��%�� 
�������� ��
�����
  �����	 �� ����!

@��� 8>>=611C;/.<>!

78=9 H����� :� ����� 0! *��������� �� �������� ��
������ �	 )*"+

���� ����! &������ 8>>-61;4C>.<D!

78>9 "�����
 N� &���� N! ��� �����%� �� ���� �� ��� ����� 
����� � ���!

5���	 :�� "�% 8>D>6-CD><=-!

7149 ���������� �� @���� 2� *���� *� @����
�� 0� M�Q����� N� "�������� H�

�����%� ��� &����%��� M� ������ �� L���	 N�! @������� �� )*"+

���� ���� ��� � � ����� �������
��������� �� ��� ��%��� ��
 �����!

&������ 8>>>61=-CD4</!

7189 ���������� �� @����
�� 0� �������� *N� ������� "2� H��� �� 
���

H� 0���� *�� &����%��� M� :������� 2� �����%� �� "�������� H� L���	

N�! 5������#������� � � ����� �������
��������� ��� ����� �������

�	������! &������ 144461=DC84.;<;4!

7119 �������� ������ �� ���������� �! 
�������� ����
������ ����� �����


�����! 0��� )��� +��� &�� P&+ 14486>=C;-D1<D!

71-9 0��� )*� 
�������� 0&� �������R#�������%��R �� &����	 �*! ���


�������� ���� ��� ����
����� *H=48 ��������� ���� ����� ���� ��

 ���	 �	 � ���������  �����������	 ��%��%��
 ���������� �����������#

����! 2+&5@ N 8>>>68-C18D><=.!

71/9 �������R#�������%��R �� &�%� �N� *������� 2N*� &������ "� &����	 �*!

2��������� ���������������� �� )#����	�#"#�� ����� ����#
���� ����#

���� �� ���� �����! @��� 8>>>61.C;-8<D!

71.9 @���� �)� &���� �+� 
����� �N� ��� K� &���� &M� *���� "� ��� JI�

������ �+� @����� N�! 
�������� �����
 �� )*"+ ���� ���� �����#

����� ����	���� �������� �������� ��
������! N )������� 8>>>68>C

///><;8!

71;9 *����� 2� @�������� +� @������� 0�� ��� +� 
��
���� 
� 
����� 

!

@�������� ������� ����������� ��� ������ 
�����! *������ +���

����� "�� 8>>=6.-C/4.<>!

71D9 ����� +� ���%�� �� )���� 0� &��� *! ���� �� 8�1.#���	���$	%������ "-

��� �$����������� ������� �� ��� ��
������� ��  ������������ �� ��������

&:#&I.I ����� ������������� �����! )�������� ��� 8>>>61/C

;>8<=!

71=9 
������ 5�� & ����� )�! +*0+ ��� )*"+ ���� ���� �$ ������ �	

��������������
 >��	��� � ���� �������! N )���� �	���� 8>>=6D>C

1>=;<>=!

71>9 ��� ��� "5! ������� ��
�����
! ���� 8>>.6=4C1.><;=!

7-49 :����� 0N� 
�
� 2:! ��
��������
 ��� ����
�� ������� ���%���

�	����! )����� 14446/4DC>;-<D4!

7-89 &�����#@����� �� 0����#������ �� ��� ��� "5! "�������� ������ ���

������� ��%��� � ��������� �	 �� ������ �� ��� ������� ��1� �����!

&������ 8>>.61D4C8=-.<=!

7-19 *���� 0�� *�$����� 2�! ��������� ��������� �� �	������� ���� �������

�  ��� �� �� ��?����� ��� ��� ��
������ �� �������� ����� ������ ����!

N ���� @��� 8>>46884C/-<.1!

7--9 )����� H� 2����� �� ���
��� H� ������� �� ����� �� )�������� *!

�	������� ��� ������������ ������� ��
���� �� ��� ���� ����� ��������

40 /,���� �� �
0 9 ��	�������
 (������	
	�� 2: ;$%%$< ""#-="$%% 88>>



����� �� ��%����� �	 � �������� ������������ �������� �! 5�� N

@������ 8>>1614>CD/.<>!

7-/9 ������ *+� *�$����� 2�! ��1�# ��� �����������#�� ������ ���	#

����
 �� �� ����
��� �� ��� ����� �� ��
�����
 ������ ����! )�����

8>>.6-DDCD.<>!

7-.9 
���� �*� & ����� )�! ��  � 	 ��
������� �� �$�� �$�������

���  ���������
 �	 
�����#���� ������� ����������! )����� 8>>>6->DC

-.4<.!

7-;9 
���� M� 0���� *� ������ &� *���� *� ���
�� 0! 5$ ������� ���

��
������� �� ������� ��� +*0+ ���� ���� �� ����������� ���

��������� ������  ��
�������! )�������� ��� 8>>.614C./><;4!

7-D9 @������*� ��%������ �� H���
 )! 2��������� +*0+A������� ���� ����

�� ����� ����	���� ��� ������ ������� ���%��� �	����! N ����

)�������� 8>>=68/CD><=.!

7-=9 &������ &5� 
���� M! 5$ ������� ��� ��
������� �� ������� ��� +*0+

���� ���� �� ��� ��� ������ ����! N )������� ��� 8>>=6.1C-.;<;=!

7->9 ����� *� H����� &� P��� �� *������� )� L����� :! *����������� ��

�������� �������� �� ����� ������������� ����� ��������
 ���������

���� ������ %����! @� N 0�������� 8>>>681;C8;>8<=!

7/49 &������ :� H����	���� LM�*����� ++! ������
  �������� �� �$�������

������������� ����� �� ���� ��
����� ������! ���� *�� ���� &��

14446.DC.8/<14!

7/89 @�������% )� O��� O� )���� 5� &������ @! 2��������� �������

�������� �����
� ����������� 
��� �������� �� ��� )*"+� +*0+

��� ������� ���� ��� ����	 ��! N 0�	���� (����, 8>>.6/=.C/4-<8=!

7/19 N���� 0� @�������% )! *�������� ���������� ����������
 �������

����	 �����
�+*0+#�	 � 
�������� ���� ��� ��������!)����� 8>>.6.C

>=D<>4!

8144 40 /,���� �� �
0 9 ��	�������
 (������	
	�� 2: ;$%%$< ""#-="$%%


	Glutamate antagonists limit tumor growth
	Introduction
	Glutamate in peripheral tissues
	Establishing a link to cancer via the trophic functions of glutamate
	Glutamate antagonists and tumor growth
	Glutamate antagonists and migration of cancer cells
	Synergistic effects of glutamate antagonists and cytostatic drugs
	Mechanisms of the cytostatic effect of glutamate antagonists
	Future perspectives
	References


